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® Thiadiazolylhamstoff enthaitendes Mittel zur Entblatterung von Pflanzen. 

L- 

© Mittel zur Entblatterung von Pflanzen, gekennzeichnet durch eirten Gehalt an einem 1 ,3,4-Thiadiazol-2-yl- 
harnstoff der Formel I 
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in der 

R 1 fur Wasserstoff Oder Methyl und 

R a fur C, -Ct-Alkyl, C -CrCycloalkyl, C, -C,-AIkenyl, C, -C«-Aikinyl und Phenyl, das ggf. mit bis zu 2 Chlor- 
oder Fluoratomen, Methylgruppen, Trifluormethylgruppen oder Methoxygruppen substituiert ist steht Ver- 
fahren zur Herstellung des Mittels und seine Anwendung in einem Verfahren zur Entbl&tterung von 
Pflanzen. 
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Thfadiazolylharnstoff enthattendes Mittel zur Entblatterung von Pflanzen 

Die Erfindung betrifft Mittel zur Entblatterung von Pflanzen auf der Grundlage eines Thiadiazolylham- 
stoffs, Verfahren zur Hersteliung dieser Mittel und ihre praktische Verwendung. 

Fur die Abtrennung von Pflanzenorganen wie Biattern, Bluten und Fruchten vom Pfianzenkorper sind 
spezielle Gewebebereiche an der Basis der Biatt-bzw. Bluten-und Fruchtstiele verantwortlich. Bei Bnsetzen 

s des Trennungsprozesses werden die Wande der Zellen dieser Trennzone durch gesteigerte Pectinase-und 
Cellulasebildung weich, so daB eine Abtrennung des Organs (Abszission) durch mechanische Krafte. z.B. 
durch Wind Oder durch das eigene Gewicht moglich wird porffiing, Das Hormonsystem der Pflanzen. 
Georg Thieme Vertag, 1982). 

1Z3-ThiadiazoI-5-yI-hamstoffe finden Verwendung als kDnstliches Abszissionsmittel {der Wirkstoff eines 

to Handeisproduktes ist N-Phenyl-N'-{1 A3-thiadiazol-5-yl)-harnstoff vgl. DE-OS 25 06 690 und 26 19 861). Der 
bisher verwendete Wirkstoff zeigt jedoch eine starke Abhangigke'rt des Entblatteningserfolges von den 
TemperaturverhSltnissen, was die Anwendung in Anbauzonen mit geringer Temperatur verhindert und durch 
die Unkalkulierbarkeit temporarer Temperaturschwankungen die Wirkungssicherheit stark beeintrachtigt 
1,3,4-Thiadiazoh2-y!-hamstoffe sind ebenfalls bekannt z-B. aus J. Med. Chem. 22, 28ff: J. Med. Chem. 15. 

15 1082 ff; DE-OS 19 23 939; JA-Pat verofft 74-8253. Dort ist ihre Anwendung als Herbizide. Fungizide und 
pharmakologische Wirkstoffe beschrieben. Unbekannt ist ihre Verwendung ais pflanzenvertragfiche Abszis- 
sionsmittel zur gezielten Induktion des Abwurfes von Blattem, Bluten oder Fruchten bei Kutturpflanzen. wie 
z.B. Baumwolle, Citrus, Oliven und Kem-und Steinobstsorten. Insbesondere bei Baumwolfe besteht ein 
starkes wirtschaftliches Interesse an Abszissionsmitteln aus Grunden der Emteerleichterung. Oberra- 

20 schenderweise Qbertreffen nun Mittel, die als Wirkstoff eine Verbindung der Formel I 
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in der 

FT fur Wasserstoff oder Methyl und 

R 2 fur CI - C6-AIkyl. C, -C*-CycloaIkyl. C* -C^AIkenyi, C, -C6-Alkinyl und Phenyl, das ggf. mit bis zu 2 
Chlor-oder Ruoratomen. Methylgruppen, Trifluormethylgruppen oder Methoxygruppen substituiert ist stent 
in wirksamer Konzentration enthaften, die bekannten Mittel, die auf isomeren Wirkstoffen basieren, erheblich 
in bezug auf Wirkungsintensitat Wirkungsgeschwindigkeit Besonders ist die unerwartet deutiiche Ent- 
blatterungswirkung bei relativ tiefen Temperaturen hervorzuheben. die die Anwendungssicherheit wesentlich 
erhoht 

Die Mittel werden den Pflanzen vomehmlich durch Blattspritzung zugefuhrt Dabei kann die Ausbrin- 
gung z.B. mit Wasser als Tragerstoff durch Obfiche Spritztechniken mit Spritzbruhenmengen von etwa 100 
bis 1000 I/ha erfolgen. Bne Anwendung der Mittel im sogenannten "Low VoIume"-und "Ultra-low-Volume"- 
Verfahren ist ebenso mSgfich wie ihre Appfikation in Form von sogenannten Mikrogranulateru Infolge der 
hohen Pfianzenvertraglichkeit kann die Aufwandmenge an Wirkstoff stark variieren. Fur die Blattbehandlung 
sind im allgemeinen Gaben von 0,01 bis 5 kg a. iVha ausreichend. 

Die Mittel konnen einfach durch Mischen einer wirksamen Menge einer Verbindung der Formel I mit 
geeigneten flussigefi oder festen Tragerstoffen und/oder Zusatz von oberfiachenaic§yen Stoffen erhatten 
werden. ' 

Geeignete fiussige Tragerstoffe sind z.B. Wasser. aliphatische und aromatische Kohlenwasserstoffe. wie 
Benzol, Toluol. Xylol, Cyclohexanon, Isophoron, Dimethylsulfoxyd, Dimethylformiad. weiterhin Mine- 
ralohTakfionen. Als feste Tragerstoffe eignen sich Mineralerden, z.B. Tonsil, Sificagel, Talkum. Kaolin. 
Attaclay, Kalkstein, Kieselsaure und pflanziiche Produkte. z.B. Mehle. 

An oberflachenaktiven Stoffen and zu nennen: z.B. Calciumligninsulfonat Polyoxyethylen-octyiphenole- 
ther, Naphthalinsulfbnsauren und deren Salze, Phenolsulfonsauren und deren Salze, Formaldehydkonden- 
sate. Fettalkoholsulfate sowie substituierte Benzoisutfonsauren und deren Salze. 

Der Anteil des bzw. der Wirkstoffe(s) in den konzentrierten Zuberertungen kann in we'rten Grenzen 
variieren. Beispielsweise enthalt ein Mittel etwa 10 bis 80 Gew.-% Wirkstoff. etwa 30 bis 90 Gew.-% 
fiussige oder feste Tragerstoffe sowie ggf. bis zu 20 Gew.-% oberflachenaktive Stoffe. Es kann bei Bedarf 
auf eine geeignete Anwendungskonzentration verdOnnt werden. 
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Die zugrundeliegenden Wirkstoffe konnen auf bekannte Wetse erhalten werden; z.B. durch die Umset- 
zung von 2-Amino-1,3,4-Thiadiazol Oder 2-Amino-5-methyM,3 t 4~Thiadiazol mit einem geeigneten. Isocyanat 

N N 



l1^Ls^NH 2 + 0=C=N-R2 



N N 



N-R2 



10 H H 

Dieser Reaktionstyp ist zusammenfassend z.B. beschrieben in "The chemistry of cyanates and their 
thio derivatives" Hrsg. S. Patai, (1977). Nachfolgend sind Beispiele fur Verbindungen der Forme! I in einer 
Liste zusammengesteilt der sich Beispiele zur biologischen Wirksamkeit der Mrttel anschlieflen. 
75 Die erfindungsgemaBen Mittel konnen entweder fQr sich allein, in Mischung mit anderen Mittein oder 
mit anderen Wirkstoffen angewendet werden. Gegebenenfalls konnen andere Entblatterungs-, Pflanzen- 
schutz-oder Schadlingsbekampfungsmrttel je nach dem gewQnschten Zweck zugesetzt werden. 

20 Tabelle 1 : Verbindungen 
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Anwendungsbesprete 



Beispiel A 

5 Junge Baumwollpflanzen (Sorte Delta Pine, Entwicklungsstadium 5 -6 entwickelte Laubbfatter) wurden 
unter Gewachshausbedingungen angezogen (Tag/Nachttemperatur 2671 6 °C, relaL Luftfeuchte 50 - 70%) 
und tropfnafl mrt den unten angegebenen Wirkstoffen unter Zusatz von 1 % Citowett in waflriger Ldsung 
blatibehandelt FOnf und sieben Tage nach Wirkstoffapplikation wurde die Anzahl abgeworfener Blatter und 
der Grad der Entblatterung in % zur Kontrolle angegeben. 



75 



Mitt el, enthaltend 
Wirkstoff Nr. 



Umgerechnete 
Aufwandmenge 
ko /ha 



Z Entblatterung nach 
5 7 Tagen 
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9 formuliert in 
9 Tween 85 © 

Endmenge 

5 Gew.-Z 
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17 formuliert in 
Tween 85 © 
Endmenge 
5 Gew.-Z 
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84 


Vergleichsmittel 








N-Phenyl-N'-M ,2.3- 
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36 


45 


thiadiazol-5-yl) - 


5 


41 


54 


harnstoff 








(Handelsprodukt) 








Unbehandelt 




0 


0 



40 

Q Tween 85 ist ein Netzmittel auf der Grundlage von 
Polyoxyethylensorbitan-Trioleat 

45 

Beispiel B ^ " 

Junge Baumwollpflanzen wurden wie in Beispiel A unter Gewachshausbedingungen angezogen. Nach 
der Blattbehandlung - wie in Beispiel A beschrieben - mit den unten angegebenen Mitteln wurden die 
so Pflanzen in speziellen Klimaraumen bei geringeren Temperaturbedingungen (Tag-/Nachttemperatur 
22fl3°C) weiterkura'viert Bne Woche nach Applikation der Mittel wurde die Anzahl abgeworfener Blotter 
bestimmt und der Grad der Entblatterung in % zur Kontrolle angegeben. 
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Mittel, enthaltend 
Wirkstoff Nr. 



Umgerechnete 
Aufwandmenge 
kg/ha 



1 Entblatterung nach 
1 Woche 



10 



9 formuliert in 
Tween 85, © 
Endmenge 5 Gew.-Z 



65 
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Vergleichsmittel: 

N-Phenyl-N'-(1.2.3- 

thiadiazol-5-yl)- 

harnstoff 

( Handelsprodukt ) 
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Unbehandelt 



Die Ergebnisse aus Beispiel A und B zeigen, daJ3 die erfindungsgemaBen Mittel unter bestimmten 
Temperaturverh&tnissen sowohl hinsichtiich Wirkungsgeschwindigkeit dem handelsQblichen Wirkstoff deut- 
lich Qberlegen sind und ihre gute Wirkung als Entblatterungsmtttel auch bei geringen Temperaturen 
as errtfalten. 



Anspruche 

30 1. Mittel zur Entblatterung von Pflanzen, gekennzeichnet durch einen Gehalt an einem 1 .3,4-ThiadiazoI- 
2-yl-harnstoff der Formel I 

N N 0 

35 R^^S^^^ (I), 

H H 

in der 

R 1 fGr Wasserstoff Oder Methyl und 
^ R 2 for C, -C-Alkyl, Ca -C-Cycloalkyl, C* -C*-AJkenyl, C, -C»-Alkinyl und Phenyl, das ggf. mit bis zu 2 Chlor- 
oder Fluoratomen, Methyigruppen, Trifluormethylgruppen oder Methoxygruppen substituiert ist, steht 

2. Verfahren zur Herstellung von Mitteln zur Entblatterung von Pflanzen, dadurch gekennzeichnet , dafi 
man eine wirksame Menge der Verbindung der Formel I mit mindestens einem festen oder fttlssigen 
Tragerstoff sowie ggf. mit einem Oder mehreren oberfiachenaktiven Mitteln mischt 

3. Verfahren zur &tblatterung von Pflanzen, dadurch gekennzeichnet . daB man*ein Mittel gemaB 
Anspruch 1 auf Pflanzen oder deren Lebensraum einwirken laBt. 



50 



55 



5 



J 



Europflisches 
Patentamt 



europAischer recherchenbericht NummerdefAnme,dun9 

EP 87 10 4956 



EINSCHLAGIGE DOKUMENTE 



Kategone 



KeiuiuicftnuzigdssDofcuinftnts unit Angsbe* soweft erf orderlicn, 
der pmfEyfrfi^h* 1 * Toite 



Betriftt 
Anspruch 



KLASSIRKATIONOER 
ANMELDUNG {Int. CI 4, 



X 



X 



X 



X 



X 



FR-A-1 598 961 (BAYER) 

* Patentansp ruche; Seite 4, 

Zeilen 29-35 * 



CH-A- 554 886 (AIR PRODUCTS) 
* Spalte 5, Zeilen 2-3 * 



FR-A-2 001 083 (MOBIL OIL) 
* Patentanspruch 13 * 



FR-A-2 003 832 (AIR PRODUCTS) 
* Patentanspriiche * 



FR-A-2 007 069 (HOKKO CHEMICAL 
INDUSTRY) 

* Patentanspriiche * 



US-A-3 972 706 (W.R. ARNOLD) 

* Patent anspruch 1; Spalte 16, 

Zeile 10 - Spalte 17, Zeile 51 * 



US-A-3 990 879 (Q.F. SOPER) 

* Patent anspruch 1; Spalte 9, 

Zeilen 31-62 * 



Der vori legends Recherchenbencht wurde fur alte Pstentanspruche erstellt. 



1-3 



1-3 



1/2 



1,2 



1,2 



1,2 



1,2 



A 01 N 47/36 
C 07 D 285/12 



RECHERCHIERTE 
SACHGEBIETE (Int. Q.4) 



A 01 N 



AbsehluBdatum der Recherche 

13-08-1987 



Prufer 

DECORTE D. 



s 
S 

£ 
o 



KATEGORIE DER GENANNTEN DOKUMENTE 
X : von besonderer Bedeutung altein betrachtet 
Y : von besonderer Bedeutung in Verbindung miteiner 

anderen Verotfentlichung derselben Kategone 
A : technologischer Hintergrund 
0 nichtschriftliche Offenbarung 
P : Zwischenl iterator 



E : alteres Patentdokument. das jedoch erst am oder 
nach dem Anmeldedatum veroff entlicht worden ist 
D : in der Anmeidung angef unites Dokument • 
L : ausandern Grunden angef uhrtes Dokument 



T : der Erf indung zugrunde liegende Theorien oder Grundsatze 



& : Mitgiied der qleichen Patentfamilie. u herein- 
stimmendes Dokument 



Europ&iscfrBS 
Patentsnit 



europAischer recherchenbericht 



Nummsr der Anmeldung 



EP 87 10 4956 



einschlAgige ookumente 



Seite 2 



K&tsgone 



Kennz&fCttnung: das Dokuroents mtt Angtbe, soweit erforderlich, 
der msSgebiiiikAn Telle 



Betriftt 
Anspruch 



KLASSIFIKATION DER 
ANMELDUNG (Int. C1.4| 



CENTRAL PATENTS INDEX, BASIC 
ABSTRACTS JOURNAL, Sektion C, 
Woche VT2, 1974, Zusaramenf assung 
Nr. 22089V/12, Derwent 
Publications Ltd, London, GB; & 
JP-A-74 008 .253 (KUMIAI CHEMICAL 
IND CO) 25-02-1974 (Kat. D) 



1,2 



RECHERCHIERTE 
SACHGEBtETE (Int. Cl.«> 



Der vorliegende Recherchenbericht wurde fur alle Paten tanspruche erstelit. 



trf»«r 



Recherche 



Prufer 
DECORTE D. 



KATEGORIE DER GENANNTEN OOKUMENTE E 
X : von besonderer Bedeutung allein betrachtet 
Y : von besonderer Bedeutung in Verbindung miteiner D 

anderen Veroffentlichung derselben Kategorie I 
A : technologischer Hintergrund 
O : nichtschriftliche Oftenbarung 

P : Zwischenliteratur & 
T der Erftndung zugrunde liegende Theorien Oder Grundsatre 



alteres Patentdokument. das {edoch erst am Oder 
nach dem Anmeldedatum verotf enthcht worden ist 
in der Anmeldung angefuhrtes Dokument ■ 
aus andern GrOnden angefuhrtes Dokument 



Mitgtied der gleichen Patentfamilie. 0 be rein - 
stimmendes Dokument 



